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 حسب الطبعة الجديدة للكتاب 
 45التمرين 

4 ترآيب الشاردة  - 1
2 He+  معناه  عدد البروتونات والنوترونات في نواتها  وعدد الإلكترونات في مداراتها  .  

  . إلكترون 1 نوترون   ،  2 بروتون  ،   2        

  . والإلكترون ينب الكهربائي بين البروتونشدة  القوة المطلوبة هي قوة التجاذ – 2
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.تحتوي ذرة الهيدروجين عل بروتون واحد وإلكترون واحد   

2:     الفعل المتبادل الجاذبي  – 1
p em m

F G
r
×

= ×   

2:   المتبادل الكهربائي        الفعل 
p eq q

F' k
r
×

= ×   

  :لكي يتغلب الفعل المتبادل الجاذبي على الفعل المتبادل الكهربائي يجب على الأقل  أن يكون 

  2 2
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:  ومنه 
2000p e

p
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G
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≥       ،   88 3 10pm  ,  kg−≥ ×     

88يجب أن تكون أصغر آتلة للبروتون   3 10pm ,  kg−= × !!     

271  الكتلة الحقيقية للبروتون هي – 2 673 10pm , kg−=   ، وهي أصغر من الكتلة التي حسبناها بـ ×
8
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. الكهربائي بين الإلكترونات والنواة تجاذبهذا ما يدل على أن قوة التجاذب المادي  ضعيفة جدا إذا ما قورنت بقوة ال  
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47التمرين   

4 هي أنوية الهيليوم   α الدقائق – 1 2
2 He +    

  ) .1803(موذج  دالتون   النموذج الذي آان سائدا قبل نموذج روذرفورد  هو ن– 2

  .من أجل شرح التفاعلات الكيميائية تصوّر دالتون أن الذرات هي آرات مملوءة  يمكن أن تتحد مع بعضها خلال التفاعلات الكيميائية 

  : عيوب نموذج روذرفورد – 3

لعيوب آانت تتخلّله ، مثل الطاقة المستمرة رغم أن النموذج الذري لروذرفورد قد فتح مجالا واسعا أمام الفيزياء الحديثة ، إلا أن بعض ا

  )  . تشبيه البنية الذرية بالنموذج الكوآبي(للذرة  

  .وآأنه يشبّه القمر الصناعي  بالإلكترون والأرض بالنواة  ،  ونحن نعلم أن آل ارتفاعات القمر الصناعي عن سطح الأرض محتملة 

وجدنا ذرات عنصر واحد مختلفة في أشكالها نتيجة التصادمات التي يمكن أن تجعل لو آان الأمر آذلك بالنسبة للإلكترون والنواة ، ل

  .الإلكترونات في آل مكان في الذرة 

لا يتم ، وأن انتقال إلكترون من مدار إلى مدار آخر ) أي غير مستمرّة( ، أي أنها لا تأخذ إلا قيما محدّدة  بيّن بور أن طاقة الذرة مكمّمة– 4

  . أو بعث فوتون طاقته مساوية للفرق بين طاقتي المدارين اصامتصإلا بواسطة 

  ما سبب تشكل طيف الانبعاث ؟ :   إلا إذا آان قصده سؤال غير دقيق ،  – 5

من مدارات بعيدة إلى مدارات أقرب للنواة ، وبالتالي إصدار إشعاعات ألوانها تتماشى مع الإلكترونات  يتشكل من انتقال الانبعاثطيف 

  .اقوي المنبعث الكم الط

  يوافق تواتر إشعاع اصفر ν ، حيث  التواتر  h ν  ΔE = E2 – E1 = آان ، فإذا  E1  إلى E2رجوع إلكترون من مستوى الطاقة   : مثلا

  .نلاحظ في الطيف خطا أصفر أمام طول الموجة الموافق له 

   :مجال تطبيق الأطياف

التفاعلات  يمكن مثلا بواسطة تحليل الضوء الصادر عن النجوم معرفة أنواع.  نعلم أن الطيف الذري هو خاصية من خواص ذرة معيّنة 

  . داخل هذه النجوم  الكيميائية
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 nanomètre (ηm)  = 10-9 m 1  :         في الفراغنالإشعاعييطولا موجتي   - 1
8
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مثلا الرجوع إلى مستوى الطاقة الأساسي لذرة (رجوع الإلكترونات بعد إثارة الذرة إلى مستويات أقرب للنواة :   فسير هذا الطيف ت – 2 

.عها  فوتونات تحمل الطاقة التي تخلّصت منها الإلكترونات عند رجوانبعاثينتج عنه ) الصوديوم  

3 -      1j iE E hν−     ، ومنه  =
34 14

1 19
6 626 10 5 087 105 139 7 243

1 602 10j i
, ,E E h , ,  eV

,
ν

−

−

⎛ ⎞× × ×
= + = + =⎜ ⎟×⎝ ⎠

      

2k iE E hν−     ، ومنه  =
34 14

2 19
6 626 10 5 092 105 139 7 245

1 602 10k i
, ,E E h , ,  eV

,
ν

−

−

⎛ ⎞× × ×
= + = + =⎜ ⎟×⎝ ⎠

          

بطاقة تعريف هذه الذرة=  طيف ذرة    
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  .  السلم غير محترم بين المستويات  - 4
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2     في العلاقة ∞ →  nفق  لـ   هو المواE = 0 مستوى الطاقة   - 1
13 6

n
,E

n
=     E∞ = 0  ، وبالتالي   −

  .هذه الحالة توافق إصطلاحا الحالة التي تكون فيها ذرة الهيدروجين متشرّدة  ، أي أن إلكترونها الوحيد قد إنتقل إلى ما لا نهاية  

 في وهي الذي ينتقل إليه الإلكترون من ذرة الهيدروجينما هو مستوى الطاقة < < :   أآثر في السؤال حتى يصبح مفهومانغيّر قليلا  - 2

     >>nm 91,2حالتها الأساسية عندما تتأثر باشعاع ذي طول موجة  

Eنحسب الطاقة التي قدّمها الإشعاع للذرة  من العلاقة   hv=)      1 (  

:    لدينا 
8

15
9

3 10 3 289 10
91 2 10

c ,  Hz
,

ν
λ −

×
= = = ×

×
) 1(     ،  وبالتعويض في العلاقة  

18
34 15 18

19
2 177 106 62 10 3 289 10 2 177 10 13 6
1 6 10
,E hv , , , J ,  eV
,

−
− −

−

×
= = × × × = × = =

×
  

   :  ، وبالتالي Ei وطاقة المستوى الأساسي  )En (هذه القيمة هي الفرق بين طاقة المستوى الذي هاجر له الإلكترون

13 6n iE E ,− 13     :  ، ومنه  = 6 13 6 13 6 0n iE E , , ,= + = − + =     

2    قةومن العلا
13 6

n
,E

n
=     .  ،  أي أن الإلكترون غادر الذرّة  ، أي أن ذرة الهيدروجين قد تشرّدت   ∞  →  n أن    نستنتج  −

)  يكون  n = 2  إلى  n = 3  من المستوى  - 3 )2 1 51 3 4 1 89E , , ,  eVΕ Ε3Δ = − = − − − =  

E:نحسب تواتر الإشعاع من العلاقة  hΔ ν=  ومنه ،    
19

14
34

1 89 1 6 10 4 56 10
6 62 10

E , , ,  Hz
h ,
Δν

−

−

× ×
= = = ×

×
     

8
6

14
3 10 0 658 10 0 656

4 56 10
c ,  m ,  m

,
λ μ

ν
−×

= = = × =
×

      

5,139  

E (eV)  

7,245  

7,243  

Δ E2 
Δ E1 

1hν  
2hν  

Ei 

Ej 

Ek 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


