


1.- Conduite à Section Constante ( Conduite simple )

a.- Sortie à l’air libre

Section 1-1

Section 2-2

Z1

Z2

O O’

H

V

référence

Longueur L, diamètre d, coefficient λ

Problème : Déterminer le débit Q d’écoulement du système

Application de l’équation de Bernoulli entre les sections 1-1 et 2-2 par rapport à OO’ :

- Section 1-1 :
* Z1 
* P1 = Patm
* V1 = 0 ( niveau constant )

- Section 2-2 :
* Z2
* P2 = Patm
* V2 = V
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Perte de charge répartie : hr

Perte de charge à l’Entrée de la conduite : hen
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a.- Sortie immergée

Problème : Déterminer le débit Q du système

O

Section 1-1

Section 2-2

H

Longueur L, diamètre d, coefficient λ

O’

Application de l’équation de Bernoulli entre les sections 1-1 et 2-2 par rapport à OO’ :

- Section 1-1 :
* Z1 = H
* P1 = Patm
* V1 = 0 ( niveau constant )

- Section 2-2 :
* Z2 = 0
* P2 = Patm
* V2 = 0 ( niveau constant )

Q



L’équation de Bernoulli donne :
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et comme le débit 
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Perte de charge répartie : hr

Perte de charge à l’Entrée de la conduite : hen

Perte de charge à la Sortie de la conduite : hsor
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2.- Conduite de Section variable ( Conduite multiple )

a.- Branchement en série :

Q

Q1 Q2

H
O O’

Section 1-1

Section 2-2

L1;d1;λ1 L2;d2;λ2

Problème :  Calculer le débit Q du système

Equation de Bernoulli entre les sections 1 et 2  par rapport à OO’ :

- Section 1-1 :
* Z1 = H
* P1 = Patm
* V1 = 0 ( niveau constant ) 

- Section 2-2 :
* Z2 = 0
* P2 = Patm
* V2 = 0 ( niveau constant )
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Sortie d’une conduite hsor

hr2

Elargissement brusque heb

Entrée d’une conduite hen

L’équation de Bernoulli devient donc :
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et le débit correspondant :
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Remarque : Simplification des Calculs : Utilisation de la formule de Chézy :

Rappel de la formule de Chézy : L
K
Qh w 2

2

1,1

Appliquée au système du schéma précédent , elle donne ( en négligeant 
les pertes singulières ) :
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Conclusion : Régle à suivre ( conduites en série )
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b- Branchement en Parallèle :

Q Q1

Q2

L1;d1;λ1

L2;d2;λ2

Q

O O’

H

Section 1-1

Section 2-2

Problème :  Calculer le débit Q du système

Equation de Bernoulli entre les sections 1-1 et 2-2 par rapport à OO’ :

- Section 1-1 :
* Z1 = H
* P1 = Patm
* V1 = 0 ( niveau constant )

- Section 2-2 :
* Z2 = 0
* P2 = Patm
* V2 = 0 ( niveau constant ) whH



Dans le cas d’un branchement en parallèle , les pertes de charges dans 
les conduites branchées sont égales :
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Dans le cas d’un branchement en parallèle , les débits s’ajoutent :
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et comme Hhhh rr  21 ( Equation de Bernoulli )
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et donc pour n conduites en parallèle :
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Conclusion : Régle à suivre ( conduites en parallèle )
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Q Qt

q q

1 m

q q q q q

1 m 1 m 1 m 1 m 1 m

Qr

Q = Débit total Qr = Débit de route Qt = Débit de transit

On peut écrire : qLQ r 

tr QQQ 

APPLICATION

Système d’irrigation
au goutte à goutte

c- Conduite assurant un débit de route :
- Notion de débit de route



- Théorie d’un écoulement avec débit de route :

On a : tr QQQ 
Dans le cas d’une conduite assurant un débit de route , la perte de charge
est calculée en utilisant un débit Q’ calculé par la formule :
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Remarque :
Si tout le débit Q est consommé
en route alors Qt = 0
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d- Branchement mixte ( série et parallèle ) :

H

111 ;; KdL

222 ;; KdL

333 ;; KdL
444 ;; KdL

Q1
Q2

Q3

Q4

Q

On peut écrire les équations suivantes :

4321 QQQQQ 

32 rr hh 

421 rrr hhhh 

hH 

Parallèle

Série

Equation de Bernoulli

Bilan de débits

Problème : Déterminer le débit Q du système



Exprimons les pertes de charge à l’aide de la formule de Chézy :
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Comme on a : Q = Q1 = Q4  :
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et finalement , puisque : H = hw = hr1 + hr2 + hr4 :

et donc :
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Données :

L/s 28  Q  
L/s 10  Q  
L/s 12  Q  
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181,415080DE
110,6125150CD
181,4150200BC
391,4200100AB

Module de débit 
K (L/s)

Diamètre 
d (mm)

Longueur 
L (m)

Conduite

Problème : Calculer la charge H 

L’application de l’équation de Bernoulli à ce système ( sortie à l’air libre ) donne :

h
g

VH 
2

2 hw = Perte de charge totale entre les points A et E

V = Vitesse d’écoulement à la sortie du système (point E)



- Détermination des débits :

sLQQQQQ ErBAB /50281012 

sLQQQ ErBC /382810 
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sLQQQQQ rErtDE /5,3355,055,0 

- Détermination des pertes de charge :
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Conduite BC :
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Conduite CD :
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2Revenons à l’équation de Bernoulli du système :

- Calculons la vitesse V :
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- Calculons la perte de charge totale :

mhhhhh rDErCDrBCrAB 56,1773,243,478,863,1 




