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Module : Analyse

Devoir surveille n° 01

Exercice 1: Calculer I'intégrale double

H dx dy
(1+x2+ y?)?

x<x2+y?s1

Exercice 2:Calculer les coordonnées de centre de gravité du domaine:

2 2 2
DZ{(x,y)ERZ;%+%;+§;S L, x=20; y=0et 220};

a

ou a, b et ¢ désignent des réels strictement positifs. .
P
Exercice 3: Soit (u,,) une suite réelle telle que uy €10, 7| et@n+1 = sinu, ,

S

pour n> 0. S,

1- Etudier la convergence de(uy,).

4 u ¢ i u +u
2- Montrer que lim =+ tend vers 1. Calculer la limite de—"~—"
n—-+o0o Up Un
5 » ¢ u - U
3- Déterminer la lim —~—
n—-+o Up®
7 s 1 1
4- En déduire que — — — tend vers 1/3.
Un+1 Un

. 5- Montrer que I'on a lim, ;o vnu, = V3.

Exercice 4: Etudier la nature de série )5, v, avec
1 1
g TR
_ 2 n

Un = In(n!)
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CORRIGE DU DEVOIR SURVEILLE D'ANALYSE

*Exercice : n° 01

ff dxdy
x<xiy<1 (1+%x% +y?)?

-On fait un changement de variable plaire :
X=rcos O 0Sr<r<rn
J[Y=rsin6 0<0<2m
-Doncrcos<r’< 1 =>r=0o0ucosf<r<1

Sicos© >0 alors cosO<r < 1

SicosO <0alors 0 <cosO<r <1
—_— H_}
Négative

-Soit | = ffxgxz_l_yzsl eSS dx dy

r, 2T
= frl J, f(r8)drde
r, rm .
= 2[frl J, f(r,8)jaco (r,8)drde]

r

1 7 1, ,m 1
- z[fcose( foz (14r12)2 do )dr + fO (fg(mde)dr]

o} [ do+ B[] dol

cos O

u 1 1 m1
[fOZ (1+c0529 N E)de-l-f% Ede]

T

7 —
0 1+4cos?0

p-1




_ ﬁ 1 de
— Jo L 11 cos?0

cos %0

TT
z 1
0 2+4tan?6

(tan )’

4+ 1
- fO t24+2

=\/i2_ arctan (%)] 0+oo

Tt

=ﬁ

*Exercice n° 02

[[fdx dy dz

P={(xyz) eIR* (z)*+(3)*+(-)’<1 x20;y20;220}

-On fait un changement de variable sphérique :

-~

X

- =rcosO cos <r<

a P 0=r=R x>0ety>0;z>0
< %: rcosBsin(p 0<0<2nm

Z . T T

Z_ o<t

& rsin 0 ;S0 =3

Alors 0 SrSletOsesg et 0<<p<%

fD xf(x,y,z)dx dz dy

Xy =
Jp fxyz)dx dy dz

m T
_ Jy JZ JZr cos 8 cos @ jaco (r.0.¢ )dr do de

a

mT T
folf(?f(?abcrzsinﬂdrdedcp

P-2




T T
~ fol J¢ f07r cos 0 cos ¢ jaco (1.8.¢ )dr d6 de

a —

m T
fol JZ [Zabcr?sin6drde de

T s
fol JZ JZrsin 8 jaco (r.6.¢ )drd6 de

mT T
folfgfgabcrzsinﬁdrded(p

*Exercicen®3:

u,=sin u,
1)- La suite u, —0 lorsque n — +o

2)- Puisque U, —> 0 donc sinu, ~ u,

(0]
. Un41 _sin up
-D’ou = ~1
up Up
e . . . Up+up4+1 . 2u
-Ceci implique lim,_, “u—“ = 1lim, 0 u_n =2
n n

3)-Ona u, = 0
n - +o
-Par développement limité de sinu, quand n tend vers +00

U,+1 = sinu, = u, — —+ 0(ud)

-On déduit que
ur31 3
Up—Up41= ? + O(un)

N - 1
-D’ou M =-+0(1)
up 6
1 1 u—u? (up—up+1)((uptups1) 1
4)_ - -—= n2 2n+1 — n ;1+1 nTn+1) _ =X 2 =
Up41  Un UpUp 41 UpUn+1Un+1 6
1 1 1 N
n —_ N2 _
Sk Zhei [z -l - 2i3=3
n+1 n n = +o0

P-3
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*Exercice n°4

-Oonal+- +---mm- += 2> 1, (n+1)

-Et I, (n) =1, (1)+-—— +l,(n)<nl, n
1 1

- >

donc I,(n) = nlyn

1 1
I+o+——+7 > D)

1 / .
= = = - (Terme d une serie diverge)
1, (n!) nl,n n
1+ % +—— +% . . . )
Alors ), Diverge d’apres le critere de comparaison

In (n!)

P-4
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