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Devoir surveillê du sernestre 2 en Analÿse 2 2tLLl2A12
Exercice 1: Calculer

!"rr'o"xsinrd,x, ,Ï ,*#*""rr0., !rarctunnd,*, | 
"**Exercice 2: 1) Soit o > 0. On considére f intégrale

- f Inz

' 
: 

J, r -', *2dr

Effectuer le changement de ouri*Ut" y -* *et dêduire la valeur de f .

2) Même question pour

r _ [" rsinr ,*" - .l n 1-t-'cos2r**

avec le changement de variable A : r - r.
Exercice 3: I) Soit a ) 0 et soit l'êqr:ation différentielle

a'-Y-a2:-9", r>o
L

1) Déterminer 0 pour gue ÿp (*) : o* soit une solution particulière.
2) Résoudre alors l'équation.
II) Résoudre l'équation différentielle

l*la'+ (z - 1) Y: t3,r € R*

Exercice 4: Répondïe par vraie ou faux en le justifiant
L) L'application définit par N (r,A) : l" + Al est une norme sur IR2.

2) Le domaine de définition de la fonction g est lR.2 avec :

n (r q,\ : t *Y (r,gr) I (o,o)
Y\s'a/ 

[ o (r,g) :(o,o)

3) Si / : lR2 * R. admet des dêrivées partielles au point (ra,yo) alors /
est continue.

4) Soit "f , R' --+ R et (ro, go) € R2. / admet une différentielle au point
(ro, yo) s'ii existe une application tr : IR2 * R telle que pour tout (à., k) e 1R2

I @o+h,ao*k)-f (*r,ao): L(h,k)+o(fr,,k) avec 
1n,ffi0,r1#dT 

: o

!3onCoutoge
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Exercice 1: CalculerZ
cos2011 x sin xdx;

Z
1

2 + sinx+ cosx
dx;

Z
x arctanxdx;

Z
x2 � 4

x6 � 2x4 + x2dx

Exercice 2: 1) Soit a > 0: On considére l�intégrale

I =

Z a

1
a

lnx

1 + x2
dx

E¤ectuer le changement de variable y = 1
x
et déduire la valeur de I:

2) Même question pour

J =

Z �

0

x sin x

1 + cos2 x
dx

avec le changement de variable y = � � x:
Exercice 3: I) Soit a > 0 et soit l�équation di¤érentielle

y0 � y
x
� y2 = �9x2; x > 0

1) Déterminer a pour que yp (x) = ax soit une solution particulière.
2) Résoudre alors l�équation.
II) Résoudre l�équation di¤érentielle

jxj y0 + (x� 1) y = x3; x 2 R�

Exercice 4: Répondre par vraie ou faux en le justi�ant
1) L�application dé�nit par N (x; y) = jx+ yj est une norme sur R2:
2) Le domaine de dé�nition de la fonction g est R2 avec :

g (x; y) =

(
x2+y2

xy
(x; y) 6= (0; 0)

0 (x; y) = (0; 0)

3) Si f : R2 ! R admet des dérivées partielles au point (x0; y0) alors f
est continue.
4) Soit f : R2 ! R et (x0; y0) 2 R2: f admet une di¤érentielle au point

(x0; y0) s�il existe une application L : R2 ! R telle que pour tout (h; k) 2 R2

f (x0 + h; y0 + k)�f (x0; y0) = L (h; k)+o (h; k) avec lim
(h;k)!(0;0)

o (h; k)

k(h; k)k = 0

BonCourage
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Solution proposée
Exercice 1:

Z
cos2011 x sinxdx = �

Z
cos2011 xd (cosx) = �cos

2012 (x)

2012
+ C

Z
1

2 + sinx+ cosx
dx =

Z
1

2 + 2t
1+t2

+ 1�t2
1+t2

2dt

1 + t2
= 2

Z
1

t2 + 2t+ 3
dt

= 2

Z
1

(t+ 1)2 + 2
dt =

Z
1�

t+1p
2

�2
+ 1

dt

=
p
2

Z
1

y2 + 1
dy =

p
2 arctan y + C

=
p
2 arctan

�
t+ 1p
2

�
+ C

=
p
2 arctan

 
tan
�
x
2

�
+ 1

p
2

!
+ C

Z
x arctanxdx =

1

2
x2 arctanx� 1

2

Z
x2

1 + x2
dx

=
1

2
x2 arctanx� 1

2

Z �
1� 1

1 + x2

�
dx =

1

2

�
x2 + 1

�
arctanx� 1

2
x+ C

Z
x2 � 4

x6 � 2x4 + x2dx =

Z
x2 � 4

x2 (x4 � 2x2 + 1)dx =
Z

x2 � 4
x2 (x2 � 1)2

dx

=

Z �
a1
x
+
a2
x2
+

a3
x� 1 +

a4

(x� 1)2
+

a5
x+ 1

+
a6

(x+ 1)2

�
dx

=

Z �
� 4
x2
+

11

4 (x� 1) �
3

4 (x� 1)2
� 11

4 (x+ 1)
� 3

4 (x+ 1)2

�
dx

=
4

x
+
11

4
ln jx� 1j+ 3

4 (x� 1) �
11

4
ln jx+ 1j+ 3

4 (x+ 1)
+ C

Exercice 2:

I =

Z a

1
a

lnx

1 + x2
dx =

Z 1
a

a

ln 1
y

1 + 1
y2

�1
y2
dy = �

Z a

1
a

ln y

1 + y2
dy = �I ) I = 0
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2)

J =

Z �

0

x sin x

1 + cos2 x
dx = �

Z 0

�

(� � y) sin (� � y)
1 + cos2 (� � y) dy =

Z �

0

(� � y) sin (y)
1 + cos2 (y)

dy

=

Z �

0

� sin (y)

1 + cos2 (y)
dy �

Z �

0

y sin (y)

1 + cos2 (y)
dy = �� arctan (cos y)]�0 � J

=
�2

2
� J

donc

2J =
�2

2
) J =

�2

4

Exercice 3:
1) En remplaçant dans l�équation on trouve

a2 = 9) a = 3

2) C�est une équation de Ricatti. Par le changement de variables

y = yp +
1

z

l�équation devient

z0 +

�
6x+

1

x

�
z = 1

dont la solution est donnée par

z =
1

6x
+
C1
x
e�3x

2

et alors la solution de notre équation est donnée par

y = 3x+
1

1
6x
+ C1

x
e�3x2

II) Sur ]0;+1[ l�équation devient

xy0 + (x� 1) y = x3; x > 0

dont la solution est donnée par y = x2 � x+ Cxe�x:
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Sur ]�1; 0[ l�équation devient

�xy0 + (x� 1) y = x3; x < 0

dont la solution est donnée par y = x2+3x+6+ C0ex+6
x
: La solution globale

est donnée par

y =

�
x2 � x+ Cxe�x x > 0

x2 + 3x+ 6 + C0ex+6
x

x < 0

Exercice 4:
1) N (x; y) = jx+ yj n�est pas une norme sur R2 car N (�1; 1) = 0 et

(�1; 1) 6= (0; 0) :
2) Faux car Dg = f(x; y) 2 R2; x 6= 0 et y 6= 0g [ f(0; 0)g 6= R2.

3) Faux. La fonction f (x; y) =
�

x2

y
y 6= 0

0 y = 0
n�est pas continue en (0; 0)

mais @xf (0; 0) = @yf (0; 0) = 0
4) Faux, il faut que L soit en plus linéaire.
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