
 2017ˊكالورԹ اҡٔولتصحيح الموضوع          7 من 1 صف˪ةال  بلفاطمي محمد سف̀ان:اҡٔس̑تاذ 

 

  الجمهورية الجزاˁرية ا߱يمقراطية الشعبية
  المحمدية- Զنوية البوحميدي  مد̽رية التربية لولاية معسكروزارة التربية الوطنية                             

  2017شعبة ̊لوم تجربية المادة رԹضيات                                   ˊكالورԹ التعليم الثانوي  تصحيح
  الموضوع اҡٔول

  ولا̦تمر̽ن ˨لҡٔنقاط   40: (  ا(  
تعيين تمثيل وس̑يطيا ̥لمس̑تقيم  ) 1 D:  

نضع y t t   2(و ) 1( ߔ من المعادلتينثم نعوض في(   
9:  نجد) 1(عادߦ الممن  0x y   9  و م̲هx t   .  

4: نجد )2(عادߦالمو من  0y z   4  و م̲هz t     

 :وԴلتالي جمߧ تمثيل وس̑يطي     
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  
   
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   .ال̿س و ح̀د ا̦تمثيل الوس̑يطي : ملاحظة 
معادߦ د̽كارتية ̥لمس̑توي إيجاد) 2 'P  ا߳ي ̼شملA و يوازي P:  

 يينبما ǫٔن المس̑تو  'P و   P Թنم˗واز  ҧيينظم االن الشعا̊ين فان n  و'n
  لتالي يمكنԴ ذمرتبطان خطيا و˭ǫٔ 

 ' 1; 1;1n n 
   

   Դلتعويض:  1طريقة 
߱ينا ' 1; 1;1n 


Էظمي ̥لمس̑توي و م̲ه معادߦ   'P  0من الشكلx y z d     داثيات النقطة˨Դٕ نعوضA  في

0A: المعادߦ نجد A Ax y z d     يǫٔ1 1 2 0d      4 وم̲هd     
إذن معادߦ د̽كارتية ̥لمس̑توي  'P  4: هي 0x y z     

   الجداء السلمي:  2طريقة 
لتكن  ; ;M x y z  النقطة من الفضاء.  

  'M P  معناه'AM n
 

.و م̲ه ̽كون    ' 0AM n 
 
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   
        
      

ǫٔي         1 1 1 1 1 2 0x y z       لتاليԴ4و 0x y z       

اثبات ǫنٔ) 3 D  يقطع 'P  في النقطة ' 6;3;1A :  
نعين تقاطع  D مع  'P  : ف̀كون     ' 'P D A   

:هي ˨ل الجمߧ A'وԴلتالي إ˨داثيات النقطة
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  
 
   
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و م̲ه     9 4 4 0t t t         و م̲ه

3 9 0t    3و م̲هt  
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إذن   ' 6;3;1A  

تعيين تمثيل وس̑يطيا ̥لمس̑تقيم ) 4   ا߳ي ̼شمل A  و يوازي P  و يقطع D:
 : ߱ينا         ' 'P D A    م̲ه و 

 
'

' '

A P

A P





: م̲ه ي̱˗ج      ' 'AA P   

توي بما ǫٔن المس̑  'P يوازي P  ̑تقيم فانه المس 'AA Թ̥لمس̑توي̽كون مواز   P لتالي ̽كون المس̑تقيمԴ و  هو
نفسه 'AA   

 ' 5;4; 1AA 


د ̊دد حق̀قي  وم̲ه  lيوk  ح̀ث: 'AM kAA
 

  

تمثيل الوس̑يطي لـ     هو:  
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   

  

  نقاط  40: (  الثانيا̦تمر̽ن ˨ل (  
المتتالية العددية  ߱ينا nu  المعرفة ̊لى  تيҡٔ0:  كا

1

4
u   1و

3 210
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n
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u u


  

 
    

1(  ٔǫ (ل كل ̊دد طبيعي البرهانˡنٔه من اǫ لتراجعԴn   :0 1nu  :  
̮سمي  P n  هذه الخاصية.  

ߧ  نتحقق من صحة : 1مر˨ P n  لˡ0من اn  :  0 ߱ينا

1
0 1

4
u   اذن 0P   صحي˪ة  

ߧ  صحةنفرض  : 2مر˨ P n  0معناه 1nu 
 

ة و نبرهن صح 1P n   َنǫٔ ي نبرهنǫٔ: 10 1nu    
0: ߱ينا  1nu 

 
0و م̲ه 4 4 1 4nu     يǫٔ4 4 5nu  

 
1قلوبالمل Դٕس̑تعما 1 1

4 4 5nu 
 

 
و م̲ه  
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4 4 5nu
  


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10و م̲ه 10 10

3 3 3
4 4 5nu

  


 
 

1: نجد 

2
0 1

4 nu   
 

 .    

ت ǫنٔ اثبإ ) ب nu انها م˗قاربة جاثم اس̑ت̱˗ متزايدة :  
  2 2

1

3 2 4 2 1 23 2
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4 4 4 4
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n n n
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        
     

   
  

 الفرق ندرس ف̀ه إشارة  و يمكن ǫٔن نضع ˡدولا
1n nu u  لˡǫٔ 0من 1nu 

 
:  

1بما ǫٔن 0n nu u  
 

المتتالية فان   nu تماما متزايدة.   
بما ǫٔن  nu  و محدودة من تماما متزايدة ٔҡلعدد ̊لى اԴ1  

  .فه̖ي م˗قاربة 
 
߱ينا ) 2 nv ̊لى ا߽مو̊ة المتتالية العددية المعرفة   2:  كما يلي
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 ٔǫ (نٔ  ̊لى هانبر الǫ nv سٔاسها  م˗تالية هندس̑يةǫ5

2
  :nبدلاߦ  nvكتابة عبارة و  0vحساب ˨دها اҡٔول و  

: ߱ينا  
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2n nv v  و م̲ه nvساسهاǫٔ 5م˗تالية هندس̑ية
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ˡn  ،3ل كل ̊دد طبيعي ǫٔ من  هاثبات ǫنٔ) ب
1

1n
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  ҧاس̑ت̱˗اج  ثمlim n
n

u


:  

߱ينا 
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و م̲ه  1 2n n nv u u     2و م̲هn n n nv v u u  

  
ǫٔ2nي  n n nv u v u  

 
م̲هو  

 2 1n n nv u v    1 م̲هو 1 1 12 2 2 3
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                    
   و
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     

  نقاط  05(    الثالثا̦تمر̽ن ˨ل(  
I  (̊داد المر̠بة الحҡٔة ا :المعادߦ  ل في مجمو̊  22 4 8 0z z z      

߱ينا  22 4 8 0z z z     و م̲ه 
 2

2 0 1

4 8 0 2

z

z z

  
     

عادߦالم ˨ل 1   :2 0z   2و م̲هz   .  
عادߦالم ˨ل  2  : 2 4 8 0z z    

: حساب المميز 216 32 16 4i      1:  هما ̥لمعادߦ ˨لين

4 4
2 2

2

i
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
     ٔǫ2و

4 4
2 2

2

i
z i


     

ة ˨لول المعادߦ  :مجمو̊ 2 ; 2 2 ; 2 2S i i       
II(  ߱ينا النقط,B A  وC  2: التي لواحقها ̊لى ̊لى الترت̿ب 2Az i    ،B Az z  ،2Cz     
   :̊لى الشكل اҡسيٓ Bzو  Az كتابة ߔ من ) 1 

:߱ينا   42 2 2 1 2 2
i

Az i i e



      

42  و 2
i

B Az z e


   
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   

6 8Dz i   

arg arg arg arg  و م̲ه O    

 , 2
2

MA MB k k
   

   

  .Oمˍدǫٔالمعلم˓شمل  و 
  .Դhلت˪اكي 

' : ت˪اكي 2 2z z  .  

'A  و'B  

تصحيح الموضوع          7 من 4 صف˪ةال  بلفاطمي محمد سف̀ان

  : ACDمركز ثقل المثلث  Bحتى ˔كون النقطة  
 المثقߧ مرجح الجمߧ B  معناه      ,1 ,1 ,1A C D

3و م̲ه   B A C Dz z z z    يǫٔ: 

 3 3 2 2 2 2 2 6 6 2 6 8D B A Cz z z z i i i i i                   6 8z i 

O  نقطة من  :  

   arg arg arg argB O B
B A

A O A

z z z
z z

z z z

   
             

   :و إ̮شائها

arg 2
2

B

A

z z
k k

z z

 
 

    
معناه   MA MB k k  

القطعةقطرها التي اˁرة  AB  ما̊دا النقطتينA  وB 
، 2و ̮سˌ˗ه  Cالت˪اكي ا߳ي مركزه النقطة  'صورة   لت˪اكيԴh

  :مع تحديد عناصرها المميزة 
z' :التي هي من الشكل hت˪اكي  a z b    
' 2z z b    

   1 2 1 2 2Cb z a       ت˪اكي̥ل  المر̠بة عبارةال اذن
  . Դhلت˪اكي  Bو  Aالنقطتين  تي ߔ منصور

 ' 2 2 2 2 2 2 4 4 2 6 4A Az z i i i           
 ' 2 2 2 2 2 2 4 4 2 6 4B Bz z i i i           

 القطعةقطرها التي نصف ا߱اˁرة  ' 'A B   ما̊دا النقطتين'A

 

 


بلفاطمي محمد سف̀ان:اҡٔس̑تاذ 

 Dلاحقة النقطة  Dzتعين ) 2
B  مركز ثقل المثلثACD   

: إذن 
3

A C D
B

z z z
z

 
   و م̲ه

3 3 2 2 2 2 2 6 6 2 6 8z z z z i i i i i            

O مˍدǫٔ المعلم  ǫنҧٔ  من تحققال ) 3

2:߱ينا 

4 4 4 2
z z

            
 

تعيين طبيعة مجمو̊ة   و إ̮شائها

arg
2

B

A

z z

z z

 
  

kمعناه   k  

مو̊ة ا߽  رة ا߱نصف  هيˁا
الت˪اكي ا߳ي مركزه النقطة  hليكن) 3

ة  تعيين طبيعة ا߽مو̊ '  مع تحديد عناصرها المميزة
ت˪اكي المر̠بة ̥ل عبارة ال نبحث اولا عن 

':  فان  h 2بة الت˪اكي ̮س̑  2z z b 

߱ينا و
1C

b
z

a



1و م̲ه   2 1 2 2     

صورB'و  A'نبحث عن : Զنيا 
  'h A A  2و م̲ه 2 2 2 2 2 4 4 2 6 4z z i i i         

  'h A A  2و م̲ه 2 2 2 2 2 4 4 2 6 4z z i i i         

 اذن ا߽مو̊ة 'رة  هيˁنصف ا߱ا
  
  

  

  

  

  

  

'
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  نقاط  07: (   الرابعا̦تمر̽ن ˨ل (  
المعرفة ̊لى  fا߱اߦ العددية  : ߱ينا    ; 1 1;D       بما يلي :  2 1

ln
3 1

x
f x x

x

     
 

   :فردية ثم تفسير ذߵ بيانيا fا߱اߦ  ǫنٔ إثبات )1
   ; 1 1;D      ل̱س̑بة إلىԴ ي  0 م˗ناظرةǫٔ  ل كلˡǫٔ منx D  فإن x D  ߱ينا و:   

    2 1 2 1 2 1 2 1
ln ln ln ln

3 1 3 1 3 1 3 1

x x x x
f x x x x x f x

x x x x

                                               
   

  .داߦ فردية  fوم̲ه 
ها البياني ام̲حن :التفسير البياني   fC  ٔǫيقˍل المبد 0;0O  مركز التناظر.  
  :حساب ا̦نهاԹت ) 2

2: ߱ينا  1
lim ( ) lim ln

3 1x x

x
f x x

x 

         
2    و   1

lim ( ) lim ln
3 1x x

x
f x x

x 

         
   ҧنҡٔ

 
 

1
lim ln 0

1x

x

x 

     
1 و

lim 1
1x

x

x 





  

:و߱ينا 
1 1

2 1
lim ( ) lim ln

3 1x x

x
f x x

x 

           

1xو م̲ه         يوازي ˨امل محور ( خط مقارب عمودي

̥لمنحني )الترت̿ب  fC.  

 و
1 1

2 1
lim ( ) lim ln

3 1x x

x
f x x

x 

          

1xو م̲ه        يوازي ˨امل محور الترت̿ب (  وديخط مقارب عم(  

̥لمنحني  fC.  

3(  ٔǫ (  ل كلˡٔǫ ن منǫٔ اثباتx  منD  ، 
2

2

2 2
'

3 1

x
f x

x

 
   

 :  

   
         

'

2 2 2 2

22 2 2

21
12 2 2 2 2 2 6 2 4 2 21

'
1 13 3 3 1 1 3 13 1 3 1 3 1
1 1

x
x x x xx

f x
x x x x xx x x
x x

 
                                     

   

   :ثم ˓شك̀ل الجدول التغيرات fاس̑ت̱˗اج اتجاه تغير ا߱اߦ )  ب

D  ،من  x߱ينا  ǫٔن من ˡǫٔل كل  
2

2

2 2
' 0

3 1

x
f x

x

 
   

̊لى كل من ا߽الين متزايدة تماما fوم̲ه ا߱اߦ   ; 1   

و 1;.  
  : ˡfدول تغيرات ا߱اߦ

  
  
  

                                                   

                   1                 1-                      x  
             +                                             +   f ' x  

                                           
               

                                                             

  
  

 f x  
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1,8ح̀ث  1,9   .  

C   عند :  

lim ( ) lim ln lim ln 0
x x x

  ҧنҡٔ  1
lim 1

1x

x

x

    
  

 2 3 3ln 0
x

m x
x

     
  

2 1
ln 0

3 1

x
x m x

x

     
   

تصحيح الموضوع          7 من 6 صف˪ةال  بلفاطمي محمد سف̀ان

( ) 0f x اوح̀د تقˍل ˨لا  نٔ  وǫ1,8 1,9 :  
مس̑تمرة و متزايدة تماما ̊لى ا߽ال  1.8 ;1.9  

 1,9 0,10f   يǫٔ   1,8 1,9 0f f                                                                        

المعادߦ المتوسطة  0f x   اوح̀د تقˍل ˨لا   1,8ح̀ث 1,9

2 ذو المعادߦ

3
y x    خط مقارب مائل ̥لمنحنىfC

  2 1 2 1
lim ( ) lim ln lim ln 0

3 1 3 1x x x

x x
f x y x x

x x  

                         

̥لمنحني  مس̑تقيم مقارب مائل بجوار  fC.  

 fC   ل̱س̑بة ̥لمس̑تقيمԴ  :  

( ) lnf x y     

1يعني       
1

1

x

x





  )ل̿س لها ˨ل (  

  ( )  fC  
 ; 1x    إذن fC  فوق( )  
1;x    إذن fC  تحت( )  
و المنحنى  fC :   

1 :عادߦ الم̊دد ˨لول  mق̀قي الح بيانية حسب قيم الوس̑يط 
2 3 3ln 0

1

x

x

     

2 3 3ln 0
 

1˔كا߈ 
2 3 3ln 0

1

x
x m x

x

     
ln ˔كا߈    0    

 
2 1

3 1 
ǫٔي   f x m x   

بلفاطمي محمد سف̀ان:اҡٔس̑تاذ 

): ǫنٔ ̥لمعادߦ إثبات ) 4 ) 0f x 

f  مس̑تمرة و متزايدة تماما ̊لى ا߽ال

߱ينا  و  1,8 0,05f    1,9و 0,10

المتوسطةو م̲ه حسب مبرهنة القيم 
ǫنٔ المس̑تقيم  اثبات )5  ذو المعادߦ

2 1 2 1
lim ( ) lim ln lim ln 0

3 1 3 1x x x

x x
f x y x x

x x  

                         

2و م̲ه 
( ) : y

3
x   مس̑تقيم مقارب مائل بجوار
fCالوضع ال̱س̑بي  ̥لمنحنى تحديد 

1 : ߱ينا 
( ) ln

1

x
f x y

x

     

1:  و ߱ينا 
ln 0

1

x

x

    
      

( ) 0f x y     وم̲ه  ( )  

( ) 0f x y  إذا كان ; 1  

( ) 0f x y  إذا كان 1;  

المس̑تقيم  رسم )6   و المنحنى
  
  
  
  
  
  
  
 
 

بيانية حسب قيم الوس̑يط ال ناقشة  الم ) 7

 1
2 3 3ln 0

1

x
m x

x

     

2: وم̲ه  1
ln

3 1

x
x m x

x

    
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 m 
 

  . Oبدǫٔ الم ˓شمل  تيال

  .المعادߦ تقˍل ˨لين ǫٔ˨دهما سالب واҡخٓر موجب

  .المعادߦ ل̿س لها ˨ل
2

0 m
3

   

2
m ;

3
     

  

  
  
  

  

  
تصحيح الموضوع          7 من 7 صف˪ةال  بلفاطمي محمد سف̀ان

˨لول المعادߦ هي فواصل نقط تقاطع المنحنى fC  ۤتمع المس̑تق m : y m x 

  )م̲اقشة دورانية( 

 ҧ2فإن
m 0;

3
    

المعادߦ تقˍل ˨لين ǫٔ˨دهما سالب واҡخٓر موجب 

m ; ;             
   ҧ2فإن

m ;
3
    

المعادߦ ل̿س لها ˨ل 

m 0  

2

3
    

  

2

3
 
  

  

  

  

   إ̯ته̖ى تصحيح الموضوع اҡٔول
بلفاطمي محمد سف̀ان:اҡٔس̑تاذ 

˨لول المعادߦ هي فواصل نقط تقاطع المنحنى

2إذا كان  2
m ;

3 3
    

  ҧ2فإن
m 0;

3
 
  

2إذا كان  2
m ; ;

3 3
             

m 0
  
  
  
  
  
  

2
m 0

3
  

2
m ;

3
    
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  الجمهورية الجزاˁرية ا߱يمقراطية الشعبية
  المحمدية- Զنوية البوحميدي  مد̽رية التربية لولاية معسكروزارة التربية الوطنية                             

  2017شعبة ̊لوم تجربية بكالورԹ ال م˗˪ان إ تصحيح 
  الثانيالموضوع 

  ولا̦تمر̽ن ˨لҡٔنقاط   40: (  ا(  
تˤا̮س الم تعامد و الم علم المالفضاء م̱سوب الي  ; ; ;O i j k

    نعتبر النقط 3;0;0A  ، 0;2;0B  ، 0;0;1C .  
تعين مس̑توC Թو  A  ،Bنقط ال ǫنٔ  إثبات) 1 ABC 2معادلته من الشكل 3 6 6 0x y z    .  

߱ينا  3;2;0AB 


و   3;0 ;1AC 


2نلاحظ   0 ن اذAB


ACو  


Cو  A  ،Bنقط ال خطيا Դلتالي  ين̎ير مرتبط 

   .Թمس̑تو تعين ل̿ست في إس̑تقام̀ة فه̖ي
   2 3 6 6 6 0 0 6 0A A Ax y z A ABC           

  2 3 6 6 0 6 0 6 0B B Bx y z B ABC          
  2 3 6 6 0 0 6 6 0C C Cx y z C ABC          

إذن معادߦ د̽كارتية ̥لمس̑توي  ABC 2 :هي 3 6 6 0x y z     
س̑تقيم لم تعيين تمثيل وس̑يطي  )2 .  

   
2

: 3

6

x t

y t t

z t


  
 

  

تقاطع المس̑تقيم Hالنقطة  إ˨داثياتين يع ت  )3  و المس̑توي ABC :  
     ABC H       
2

3

6

2 3 6 6 0

x t

y t

z t

x y z


 
 
    

و م̲ه       2 2 3 3 6 6 6 0t t t     4و م̲ه 9 36 6 0t t t     

49و م̲ه  6 0t   6و م̲ه

49
t      

6 12
2

49 49

6 18
3

49 49

6 36
6

49 49

H

H

H

x

y

z

      
     

 
     

 

12إذن   18 36
; ;

49 49 49
H  
 
 

  

إثبات ) 4 BH  عمودي ̊لى AC  ٔنǫ ثم اس̑ت̱˗اج ،H  عمٔدة المثلثǫ هي نقطة تلاقيABC   
12 86 36

; ;
49 49 49

BH   
 


 وم̲ه      12 86 36 36 36

. 3 0 1 0
49 49 49 49 49

AC BH                   
     

    
ACو م̲ه  BH

   و م̲ه BH  عمودي ̊لى AC  و  ˔كونH ٔعمدة المثلث لاقي نقطة تǫABC  ن ̽كونǫٔ يجب  
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 إماا˨د الشرطين التالين  CH  عمودي ̊لى AB  وǫٔ  AH  عمودي ̊لى BC    

12نˆٔ˭ذ  18 13
; ;

49 49 49
CH   

 

 و 3;2;0AB 
  وم̲ه     12 18 36 36 36

. 3 2 0 0
49 49 49 49 49

AB CH                   
     

   
ABو م̲ه  CH

   و م̲ه CH  عمودي ̊لى AB  
  التلام̀ذ ǫٔن يبين يمكنو   AH  عمودي ̊لى BC    

147نˆٔ˭ذ  18 36
; ;

49 49 49
AH   

 

 و 0; 2;1BC 
  وم̲ه     147 18 36 36 36

. 0 2 1 0
49 49 49 49 49

BC AH                   
     

 

  
BCو م̲ه  AH

   و م̲ه AH  عمودي ̊لى BC  
  . ABCلاقي ǫعمٔدة المثلث نقطة ت Hكون وم̲ه ˔

      

  نقاط  40: (  الثانيا̦تمر̽ن ˨ل (  
I ( تحقق انf  متزايدة تماما ̊لى ا߽ال 4;1   

 
   2 2

33 16 49
' 0

11 11
f x

x x


 

 
  ا߱اߦ متزايدة تماماو م̲ه  

من اˡل: تˌ̀ان ǫٔن  4;1x  فان   4;1f x      
߱ينا 4;1x   4و م̲ه 1x    معf   متزايدة تماما ي̱˗ج     4 1f f x f   د نج  13

4 1
12

f x      
وم̲ه    4;1f x  .  

II ( المتتالية العددية نعتبر nu  المعرفة ̊لى  ٔتيҡ0:  كا 0u   و 1

3 16

11
n

n n
n

u
u f u

u


 


    

   رسم) 1

  

-1-2-3-4-5-6-7
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   م˗قاربةو  م˗ناقصة: التخمين 
Դn   :4لتراجع ǫنٔه من اˡل كل ̊دد طبيعي البرهان) 2 0nu    

̮سمي  P n  هذه الخاصية.  
ߧ  نتحقق من صحة : 1مر˨ P n  لˡ0من اn  :  04 ߱ينا 0 0u   اذن 0Pصحي˪ة     
ߧ  صحةنفرض  : 2مر˨ P n  4معناه 0nu 

 
ة و نبرهن صح 1P n   َنǫٔ ي نبرهنǫٔ: 14 0nu    

4: ߱ينا  0nu 
 

ي̱˗ج   متزايدة و م̲ه fو      4 0nf f u f  د نج  16
4 0

11
f x     

  
ت ǫنٔ اثبإ  nu  ̠ناقصة تماما م.   

   2 22 2

1

8 163 16 11 8 16 43 16
0

11 11 11 11 11
nn n

nn n n nn
n n n

n n n n n

u uu u u u u uu
u u u

u u u u u

         
      

    
  

1بما ǫٔن 0n nu u  
 

المتتالية فان   nu  تماما˗ناقصة م.   
߱ينا ) 3 nv ة المتتالية العددية المعرفة 1:  كما يلي   ̊لى ا߽مو̊ 4n n nv u v    1معناه

4n
n

v
u




  

ǫنٔ  ̊لى هانبر ال nv  سٔاسها حسابية م˗تاليةǫ1

7
  : 0vحساب ˨دها اҡٔول و  

: ߱ينا 
   
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       
  


     

  

  

و م̲ه  nv ساسها حسابية م˗تاليةǫٔ1

7
r   ولҡٔ0و ˨دها ا

0

1 1

4 4
v

u
 

 
.  

ǫٔ ن إثباتفي : ملاحظة  nv 1ممكن حساب  حسابية م˗تالية

1

7n nv v    
0 :ح̀ث  Sا߽موع  حساب 0 1 1 2016 2016.....S v u v u v u        

       0 0 1 1 2016 2016 0 1 2016 0 1 2016
2017

..... 1 4 1 4 ... 1 4 1 1 ... 1 4 ...
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة

S v u v u v u v v v v v v                     

   

 

0 2016 0 0

2017 2017 2 1 2017
2017 4 2017 4 2016 2017 4 2016

2 2 4 7 2

1 2017 2017
2017 4 288 2017 2 1152 1161792

2 2 2

S v v v v r
                           

                   
  

1161792Sوم̲ه     

  نقاط  50(    الثالثا̦تمر̽ن ˨ل(  

ة ˨لول المعادߦ)  1 مجمو̊
2

1
1

z i

z i

     
ة اҡٔ̊داد المر̠بة   1: هي  في مجمو̊

2
S i    

   صحيح    
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ا ߱ين :البرهان 
2

1
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z i

z i

       وم̲ه
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z ،من ˡٔǫل كل ̊دد مر̠ب ) 2   2
2 2 2z z z     :صحيح   

: البرهان        2
2 2 2 2 2z z z z z        

من اˡل كل ̊دد طبيعي) 3 
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n
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  .خطˆٔ   

 :البرهان  
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1 1
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nn n
i i n nii e e e
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
      

                        
    

4 (S  ال˖شابه المباشر ا߳ي مركزه النقطة  و زاويته  3و ̮سˌ˗ه  1ذات اللاحقة
2

   
صورة ا߱اˁرة  C  ذات المركز 0,1  ل˖شابه  3و نصف قطرهاԴS رةˁهي ا߱ا 'C   ذات المركز ' 2 , 3    و نصف

   صحيح . 9القطر 

z'˔ك˗ب ̊لى الشكل  Sنبحث عن عبارة المر̠بة لـ   a z b   23مع; 3 3
2

i
a e i

     
و   

1

b
z

a 


و م̲ه  

 1 1 3b z a i     و م̲ه' 3 1 3z i z i    
'3 1 3 3 1 3 2 3i z i i i z            و' 3 3 9R a R      .  
إذا كان :  من اˡل كل ̊دد حق̀قي ) 5   sin cos cos sinz i         

:فإن  arg 2 2
2

z k
      ح̀ث ،k  صحيح .̊دد صحيح   

  نقاط  07: (   الرابعا̦تمر̽ن ˨ل (  
I ( ا߱اߦ العددية  : ߱يناf  المعرفة ̊لى  2: بما يلي 1( ) 2 xf x x e     
اثبات ǫنٔ  )1 lim 2

x
f x


  ةˤ̀˖هندس̑يا و حساب مع تفسير الن lim

x
f x


  



2
2 1

1

0

lim ( ) lim 2 lim 2 2x
xx x x

x
f x x e

e


  

 
         
   

2yوم̲ه   خط مقارب بجوار  

2و 1lim ( ) lim 2 2x

x x
f x x e 

 
          

2 ( ٔǫ ( ٕنٔ ثباتاǫل كل ̊دد حق̀قي  هˡٔǫ منx :    1' 2 xf x x x e     
 :߱ينا    1 2 1 1 2 1 2 1 1'( ) 0 2 2 2 2x x x x x xf x xe x e xe x e x x e x x e                   

ǫٔي     1' 2 xf x x x e    
    و ˓شك̀ل ˡدول تغيراتها fاتجاه تغير ا߱اߦ دراسة) ب

'( ) 0f x    كا߈˔   12 0xx x e   2 و م̲ه 0x    0أوx    

2xأي    0أوx      
  : ˡدول إشارة المش̑تقة 
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0 
0 

0 0 

                        2                            0       x  
+  -  -  2x   
+  +  -  x  
+  +  +  1 xe   
+  -  +   'f x  

إذا كان    ;0 2;x     فان'( ) 0f x   ا߱اߦ  م̲ه وf تزايدةم.   
إذا كان  0;2x  فان'( ) 0f x  ا߱اߦ  م̲ه وf  ̠ناقصةم.  

(0) مع   2f 
 

1 و  4
(2) 2 4 2f e

e
     

         
  

   : ˡfدول تغيرات ا߱اߦ
  2               0          x  

           +                0                -             0            +   'f x  
2              2      

  

                   4
2

e


         
                                             

 f x  

                                                   
كتابة معادߦ لـ ) 3 T المماس ̥لمنحني fC  1عند النقطة ذات الفاصߧ .  

: ߱ينا    ' 1 1 1y f x f    أن ʦ1مع عل 1(1) 2 1 2 1 1f e        و     1 1' 1 1 1 2 1f e     و م̲ه 

 1 1 1y x     ʙʳ2نy x   .    
II ( نعتبر ا߱اߦh  المعرفة ̊لى  كما يلي  11 xh x xe   .  
:فإن   من  xاثبات ǫنٔ من اˡل ) 1  0h x   ثم دراسة الوضع ال̱س̑بي ̥لمنحني fC  و المماس T .  

  1lim lim 1 x

x x
h x xe 

 
        و  1lim lim 1 1x

x x
h x xe 

 
    .  

و    1 1 1 1 1' 0 1 1x x x x xh x e xe e xe x e               .  
 ' 0h x   1و م̲هx  
إذا كان  1;x   فان'( ) 0h x   ا߱اߦ  م̲ه وh متزايدة.   
إذا كان  ;1x   فان'( ) 0h x  ا߱اߦ  م̲ه وh م˗ناقصة.  

 مع    1 11 1 1 1 1 0h e      
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   hوم̲ه ̽كون ˡدول تغيرات ا߱اߦ 
  1    x  

+  -  '( )h x  
1    
  

0  

( )h x  

  
من ˡدول التغيرات نلاحظ ǫنٔ   0h x  

دراسة الوضع ال̱س̑بي ̥لمنحني fC  و المماس T .  
     2 1 2 1 1( ) 2 2 2 2 1x x xf x y x e x x e x x xe x h x                 

( ) 0f x y   0و م̲هx   وǫٔ 1x   إذن      ( ) 1;1 , 0;2T fC  
( ) 0f x y   و م̲ه   0;1 1;x    إذن fC  فوق( )T  
( ) 0f x y  و م̲ه ;0x    إذن fC  تحت T  

ǫ :نٔ ̥لمعادߦ إثبات ) 2  0f x  اوح̀د تقˍل ˨لا  نٔ  وǫ0,7 0,6   :  
f  مس̑تمرة و متزايدة تماما ̊لى ا߽ال 0.7; 0.6   

 و  0,6 0,2f    و 0,7 0,7f     يǫٔ   0.6 0.7 0f f                                                                           
 المعادߦ و م̲ه حسب مبرهنة القيم المتوسطة  0f x  اوح̀د تقˍل ˨لا   0,7ح̀ث 0,6     .  

المس̑تقيم  رسم)ب T  و المنحنى fC   ̊لى ا߽ال  1;   مع 1 5.4f     
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4 (F  ا߱اߦ المعرفة ̊لى   كما يلي   2 12 2 2 xF x x x x e     .  

  . ̊لى f ̥߲اߦ ǫصٔلية  F تحقق ǫنٔ داߦ
         1 2 1 2 1 2 1' 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2x x x xF x x e x x e x x x e x x x e                           

                                                                                  2 1 2 1' 2 2 ( )x xF x x e x e f x         
حساب مسا˨ة الحيز المس̑توي المحدد Դلمنحنى  fC  0و ˨امل محور الفواصل و المس̑تقيمين ا̥ߴ̽ن معاد̦تهماx   1وx    

   ߱ينا           
1

1 1 1 1 0

0
0

( ) 1 0 2 1 2 2 0 0 0 2 7 2S f x dx F x F F e e e ua                          

: وم̲ه  7 2S e ua   
  

  ثانيإ̯ته̖ى تصحيح الموضوع ال   
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