
�������� �
��
 ����� - -����� �����  -02 - Bac - ���� ��� �����  : 24 /11 /2013                                              �    �"#$%  :1 
 

 �����&�' (�)*– �+�,% -�.�+ – /01%� : 23��� 4�� ، 6��3��� ، ��7��8 (�)*.                                                               :�;�<�        :                                          =��' 2.�>�'
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

********************************************************************************** 
 

� �

  ) ر��
��ت – 2008	����ر�� (  )�:1(א�����ن�
  

  
���� ا��ارة ا������� ���             �� �
� ا ������را'�� ث�8%�7 ا�5��6    ) 2-ا��012 (#�%ل ا���-(,� ، ا*&(ح ا
'&%ذ #�" ! 
RC . &! ���%&ا�>8%ص( ا� =�  :1?ن ا��ارة 
- Aب%�7 ث%ب)Cآ )!?! ��?� E = 12 V.   
- �E�1��G2?ن�(  )�H ( %C&<'C = 1.0 µF.   
- J&��6%و ��   .R = 5 . 103 Ω ن%*0 أو
  . ب%د�� -
1- �OG0 ا�-%د�� �� ا��<Pن )t = 0 ( QR?ا� "�#)1. (  
�%ذا ,�Gث / أ.  
�/ بV2%ه�ة ا�&�?ر ا�� %���# =1�, X�ب%�7 آ)C1�8 ��&?!( ا�uAB   
ب���= أن ا��>%د���� ا�&���R%E�� ا�&��� !��1G[ اش��&]%ل ا����ارة ا�C1(ب%7����   / ج��ـ

 %C!ر%-#E=u+
dt

du
RC AB

AB.   

ا��%ب��A ا������V �����ارة ، و ب���= ب%'��&>�%ل ا�&�G���τ (    0( أ#��� #-��%رة  -د
  ) .SI(ا�->�ي أنJ ,�6ر ب%��%ن�� �� ا�O8%م ا��و�� ��?��ات 

!6-0 ا�>-%رة )  جـ-1(��>%د�� ا�&�R%E�� ا�b%ب6� ب�= أن ا/ هـ

)e1 ـ(E=u τ/ـt
AB  %C� 0�.  

�= ا�-�%ن τ و ب�= آ�E�� uAB = f(t) �,�G!أر'[ ش01 ا��8G8" ا�-�%ن� ا����0 ��&?!( ا�C1(ب%�7 / و .  
�%ذا !d&8&b ؟ . E و t = 5τ �� ا��uAB �OG*%رن ب�= *��� ا�&?!( / ي  
�= ا��را'� ا�b%ب6� ، نP>0 ا�-%د�� �� ا�?QR  ب>� اfن&C%ء -2)2. (  
�%ذا ,�Gث ���E�1� / أ.  
  .أ�5b *��� ا��%*� ا
#�O�� ا��G?�� �� ا��ارة ا�C1(ب%7�� / ب
  
 

�����&�#%� (�)0%� ?��� @ ����� A =A�� �)B)�- -�.�+ ��.�+  

 :�;�<� ���*C:=��' 2.�>�'  
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 ) ���م ������� – 2008	����ر�� (  )�:2(א�����ن�
  

      %C&<' ، �H)E� �E�1� =Gش �
*)C (ب�)ن ،%C Q� 0b�b&ا� "�# 
  :� ا�&%��� ا�>8%ص( ا�C1(ب7%�

�6%و�&�J ا��اخ����   E = 3 Vو !�?!( ث%ب�A   ذ�?�� آC(ب�7%  - 
 ���C�. 

�6%و�&J أن%*0  - ��  .R = 104 Ωو
-  �<h%*K.  

�����8 ��&���?!( ا�C1(ب����7%   Vر ا�&����?ر ا�%���Cijuc(t)  �����)h =�ب��� 
 �E�1ذي ذاآ(ة . ا�� ��-C�  ) .4-ا�012(ن
�C% ب(ا'[ اه&Vاز 

  ���<h%6ا� l���[نK  ���OGا�� ���� t = 0��8"       �2��8%هG8ا�� ����-Cاز ا��V��&هfا ]��'ش%ش��� را "���# �uc(t)                ���� 0ا������ 
  5-ا�012

  
  
�% ه� ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 ا��%ر �� ا��ارة ب>� ��ة -1 ∆t = 15 s؟ %C6�H =�   
2- =�Vا� Aب%�� ���)Gأ#� ا�>-%رة ا� τ  =�V%س ا��و��ة * oEن J� = أن�و ب ، .  
  .���d&8&)C ( �E�1 ا�b>�  و ا'τ #�= ب�%ن�% *��� -3
4- �<h%6ا� l�H �<ب  ) �OGا�� ��t = 0: (   
  . ش8G� ا��q(t) �E�1 ا��%ر �� ا��ارة ب�i(t) ��fاآ&5 #-%رة ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 / أ
   .q(t) ب�= �-?'� ا��E�1� ب��f� ا�uc(t) �8G2 ا�&?!( ا�C1(ب%�7 ة&5 #-%راآ/ ب

=E:  !>�" ب%�>-%رة �uC(t)&� !>-( #= ب�= أن ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا/ جـ
dt

du
RC+u C

C.   

e - 1 ( E=)t(u( ,>���" ���0 ا��>%د���� ا�&���R%E�� ا���b%ب6� ب%�>-��%رة   -5 t/A-
c .   Aب��%��� �����)Gا�>-��%رة ا� d&8&��'اA                  ، 

  و �% ه? ���?�J ا�E�V,%�7 ؟
 

  ) ���م �������– 2008	����ر�� (  )�:3(א�����ن�
  

�:#�" ) 2-ا�G!)012&?ي ا��ارة ا�C1(ب%7�� ا��-�8� ��  �
-  Aب%�7 ث%ب)C1ا� �)!?! ��?�E = 12V.   
-  J&��6%و ��  .R = 10 Ωن%*0 أو
-  %C&�!>� ذا�وشL %C&�  .r و �6%و
-  �<h%*K.  
 ن����b&>�0 را'����[ اه&����Vاز �C-������ ذي ذاآ����(ة ، ����Cij%ر ا�&����?!(,=   -1

�  ا�����ارة ا�C1(ب%7����� ، ب����= #����" ������) . uCB(و ) uAB(ا�C1(ب���7%��= 
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  .آ�X ,&[ رب� ا��ارة ا�C1(ب%7�� ب��خ�� ه�ا ا�CP%ز 
2- �<h%6ا� l�[ن K �OGا�� �� t = 0 0��,  )0128" ) 3-ا�G8ا��uBA= f(t) ��-Cاز  ا��V&هfا ]'ا��2%ه� #�" را .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


-p ا��ارة �� �%�� ا�O8%م ا��ا7[ أوج� *��� ! %��8#:  
  ) .C1�)uBA(ب%�7 ا�&?!( ا/ أ
  ) .uCB(ا�&?!( ا�C1(ب%�7 / ب
  .                      ا��2ة ا�>�O" ��&�%ر ا��%ر �� ا��ارة / جـ
  :ا'&d&8 ) . 3-ا�012( ب%f#&�%د #�" ا�-�%ن -3
�= ا����V ���ارة ) τ(*��� / أVا� Aث%ب.  
�6%و�� و ذا!�� ا�?ش�>� / ب.  
  .ا�?ش�>�  أ�5b ا��%*� ا
#�O�� ا���Vن� �� -4
 

 ) ر��
��ت – 2008 	����ر�� ( )�:4(א�����ن�
  

     %�C&�ن(ب��C% #��" ا�&0b��b ب�?��� ذي !�?!( آC(ب��7%       ) L(و ذا!�&�C%  ) r(ب](ض �>(�� '�?ك و ���Vات وش��>� �6%و
 Aث%بE = 4.5V �<h%* و   K) 0121-ا�. (  
�(ور ا�&�%ر -1 �Cج J��# =�و ب s&ا��ارة #�" ور*� إج%ب ���� ان06 
�C1(ب%�7 و جC� ا��Cb�= ا��,= ,�� ن ا�&?!( ا�C1(ب%�7 ب�= h(�� ا

  .ا�?ش�>�  و ب�= h(�� ا��?�� 
2- �OGا�� �� t = 0 �<h%6ا� l�[ن ) :K. (  
 ��&��%ر ا�C1(ب�%�7 ا���%ر ���        i(t) ب&�-�l *%ن?ن ج�Q ا�&?!(ات ، أوج� ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� !>�� ا���2ة ا��OG���                -أ

  .ا��ارة 

e - 1 ( I=)t(i( أن ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�b%ب6� !0-6 �0 �= ا��012      ب�= -ب
t

L

r
 -

0  u��� I0     ر%��&�� "��O<ه�� ا���2ة ا� 
  .ا�C1(ب%�7 ا��%ر �� ا��ارة 

e - 1 ( 45.0=)t(i( !>�" ا��2ة ا��OG�� ��&�%ر ا�C1(ب%�7 ب%�>-%رة    -3 t10- u�� )t ( و ��ب%��%ن)i ( )�-�
أ�5b . ب%
  :� ا��6%د,( ا�&%��

  .��&�%ر ا�C1(ب%�7 ا��%ر �� ا��ارة ) I0(ا��2ة ا�>�O" / أ
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  .��?ش�>� ) r(ا��6%و�� / ب
  .��?ش�>� ) L(ا��ا!�� / جـ
�= / دVا� Aث%ب)τ ( ارة��� V�ا���.  
�% *��� ا��%*� ا���Vن� �� ا�?ش�>� �� �%�� ا�O8%م ا��ا7[ ؟/ أ-4  
  .ا�?ش�>� اآ&5 #-%رة ا�&?!( ا�C1(ب%�7 ا���OG ب�= h(�� / ب
  ) .t = 0.3s(أ�5b *��� ا�&?!( ا�C1(ب%�7 ب�= h(�� ا�?ش�>� �� ا��OG� / جـ

 

 ) ���م ������� – 2009 	����ر�� ( )�:5(א�����ن�
  

����� ا������� �������� م���) ا�'��&���� ا�$������� 1-�$�����ن ا����"ارة ا�� �	������� ا�
  :م�&��� ��+ ا�$*�*� 

   .E = 6 V م��" آ �	��� ����/ .�	- -
   .�C = 1.2 µF س'$ �  م�23-
   .R = 5 kΩ ن��9 أوم� م�7وم5$ -
- �';�9 K.   

  :ن=�> ا��7;'� 
 	$�B�> ��9ن�ن ج��A ا�$����ات أوج�" ا��'�د��� ا��2$
���� ا�$�� ���	<                  -1

 (�	uC(t) ، 
dt

)t(duC  ، E ، R و C.   

e - 1 ( E = (t)u (:  �7E> م) أن ا��'�د�� ا��2$
��� ا���DE ��� � ���7 ا�'��رة -2
t

RC

1
-

C � � �Eآ . 
�*�� ��"ارة ا�� �	���� ؟ اذآ� اس�RC 5 ح"د وح"ة ا��7"ار -3��	 ���  . ، م� م"���5 ا�'
�� ا�$��� ا�� �	��� -4�9 I*أح uC(t) ���$ا��"ول ا� ���� ا���KEت ا��"ون�  :  
  

24  18  12  6  0  t(ms) 
          uC (V)  

  

�+ ا����ن� -5E��   .uC = f(t) أرسL ا�
����� ����"ة ا��KE��� ��$����ر ا�� �	����      -6�Eأوج�" ا�'���رة ا� )t(i ����M"	 E ، R ، C                  (���$KEا�� ��� ��� $� ، .�L أوج�" 9�
)t = 0(   و  )t = ∞. (   
7- %��8# %C&��* 5bأ� ، �E�1ن� �� ا��Vا��� ��ب%7)C1أآ&5 #-%رة ا��%*� ا� )t = ∞. (  
 

 ) ر��
��ت – 0920 	����ر�� ( )�:6(א�����ن�
  

 V�CP&= �� ا�012 ا��6%ب0 ب%'&>�%ل ا��ا��- �-,)P&ب%�7 ا�)C15 ا��ا�&(آ l6Gن  
 ▪ %C&<' �E�1�)C ( �ن?G2� )�H.  
 ▪C&��6%و =���   )R = R’ = 470 Ω(% �ن%*��= أو
 ▪ Aذي !?!( ث%ب ��?�)E. (  
  .، أ' ك !?ص�k ( 0(ب%د�� ▪ 
1 / QR?ا�-%د�� #�8 ا� Q|1(ن (Gا�� �� �O )t = 0: (   
ب�= #�" ا�012 جC� ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 ا��%ر �� ا��ارة ث[ ��0 ب%
'C[ / أ

   .uC ، uRا�&?!(,= 

+ 

-   
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   .q ث[ أوج� ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� !C66G% ا�q = qA �8G2 ب��f� ش8G� ا��uR �E�1 و uC#-( #= / ب

� ا��>%د�� �  �= ا�012 / جـ�e - 1 (A  = q(t) (: !6-0 ه tα- .  =# )-#A و α ��fب� C ، R ، E.   
  ) .E(، ا'&d&8 *��� ) 5V(إذا آ%نA *��� ا�&?!( ا�C1(ب%�7 #�8 نC%,� ا�G2= ب�= h(�� ا��E�1� / د
�8#�% !G2= ا��E�1� آ��% !�Vن h%*� / هـ)EC = 5 mJ . ) �E�1ا�� �<' d&8&'(اC. (  
2 / QR?0 ا�-%د�� ا~ن #�8 ا�<P2(ن: (  
  ���E�1� ؟�%ذا ,�Gث / أ
�= ا��?ا�R?�� l>�= / بVا� A&� ث%ب��= *�(��-%د�� ) 2(ث[ ) 1(*%رن بk. (  

 

 ) ر��
��ت– 2009 	����ر�� ( )�:7(א�����ن�
  

  :ن(ب� #�" ا�&0b�b ا�>8%ص( ا�C1(ب%7�� ا�&%��� 
 ▪ Aذي !?!( ث%ب ��?�)E = 12V. (  
 ▪ %C&�!>� ذا�وش)L = 300 mH ( %C&�  ) .r = 10Ω(و�6%و
�6%و�&J ن▪  ��  ) .R = 110Ω(%*0 أو
 ▪ �<h%*)k) . (0121-ا�. (  
1- �OGا�� ��  )t = 0 s ( �<h%6ا� l�[ن)k : (   ��&ا� ����R%E&أوج� ا��>%د�� ا�

  .!>�� ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 �� ا��ارة 
�ي ,P&%ز ا��ارة ؟ ا�I0 آ�X ,1?ن '�?ك ا�?ش�>� �� ا�O8%م ا��ا7[ ؟ و �% ه� 7�8#� #-%رة ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب�7% -2  

e - 1 (A  = i( ب%#&-%ر ا�> *� -3 τ

t
-

   .1-  �  ���>%د�� ا�&�R%E�� ا����?ب� �� ا��bال
�= / أ 01� ���)Gأوج� ا�>-%رة ا�A و τ.   
  . ب�= h(�� ا�?ش�>� uBCا'&d&8 #-%رة ا�&?!( ا�C1(ب%�7 / ب
   . �� ا�O8%م ا��اuBC]7أ�5b *��� ا�&?!( ا�C1(ب%�7 / أ/.4
    .uBC = f(t)ارسL آ�2�� ش�� ا����ن /ب

 

 ) ���م ������� – 2010 	����ر�� ( )�:8(א�����ن�
  

���V!� وش�>� ن(ب�C% �� دارة آC(ب7%�� #�" ) L,r(ن(,� !>��= 
 Q� 0b�b&ا�:� �

- Aب%�7 ذي !?!( ث%ب)Cآ ��?� E = 6V.   
- J&��6%و ��   .R = 10 Ω ن%*0 أو
- �<h%* k) 0121-ا�. (  
  : ، اآ&5 #-%رة آ0 �= l�[k ا�h%6>�  ن-1

uR :  ��   .Rا�&?!( ا�C1(ب%�7 ب�= h(�� ا�8%*0 ا
و
ub :  �<�ا�?ش ��)h =�ا�&?!( ب.  
  . ا��%ر �� ا��ارة i(t) ب&�-�l *%ن?ن ج�Q ا�&?!(ات ، أوج� ا��>%د�� ا�&�R%E�� ��&�%ر ا�C1(ب�7% -2

�= ا�012  ب�= أن ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�b%ب6� !0-6 �  -3 :)e - 1 ( 
r+R

E
 = i(t)     

t
L

r)+(R
-

.  

4-                             ���� J��� 0%ن ا���������ب��%�7 ا����%ر ���� ا����ارة و ر'��[ ا�-)C1%ر ا����ب�&%ب>��� !���?ر ش���ة ا�& ����-,)P&ا��را'��� ا� A��81� 
  ) .2-ا�012(
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 5b%ن أ��ن� ب%�-%<&'f%ب:  

  . ��?ش�>� r ا��6%و�� -أ
�= ، ث[ ا'&* d&8�τ *��� -بVا� Aث%ب  ��L �<�ا�?ش ��ذا! .  
  . أ�5b *��� ا��%*� ا�C1(ب%7�� ا���Vن� �� ا�?ش�>� �� �%�� ا�O8%م ا��ا7[ -5
 

 ) ���م ������� – 2010 	����ر�� ( )�:9(א�����ن�
  

 =�  :نl6G دارة آC(ب%7�� !&1?ن 
 • Aب%�7 ث%ب)Cذو !?!( آ ��?�E = 5V.   
 • J&��6%و ��   .R = 100 Ωن%*0 أو
 •%C&<' �E�1� C.   
 • �<h%*k.   

 �E�1ا�� ��)h 0ن?صA ، B ��P�  "MicrosfteExcel" إ�" واجC� دخ?ل �CP%ز إ# م ��� و #?�AP ا��>��%ت ب-(

�8% #�" ا��8G8" ا�-�%ن� G! وuC = uAB = f(t)) 0122-ا�. (  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ا�&�%ر ث[ ��0 بCb[ آ  �= ا�&?!(,= / 1%P!ا %GR?�   .uC و uRا*&(ح ����% ���ارة 
2 / =�Vا� Aث%ب ���* =�#τ �E�1ا�� �<' ���* d&8&'�7 ؟ ا%,V�Eا� J�?��� %�   .C و 
  .أ�5b ش8G� ا��E�1� #�8 ب�?غ ا��ارة ��O8%م ا��ا7[ / 3
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4 /    %C&<��' ���E�1ب6� ب�%bا��� ���E�1ا'��&-��8% ا�� ?���C' = 2C                       "��8G8ش��01 ا�� lب%bا��>���[ ا��� o��Eن ���� ، %���E�أر'��[ آ ، 
uC' = g(t) ز%CPش%ش� ا� "�# J!2%ه���Q ا�&>��0 .  ا��ي ,�1= . 

 

 ) ر��
��ت – 2010 	����ر�� ( )�:10(א�����ن�
  

 %C&<' ، �Hر%� �E�1� =Gب](ض شC Q� 0b�b&ا� "�# %C�
 ، ن
�:ا�>8%ص( ا�C1(ب%7�� ا�&%���  �

- Aب%�7 ث%ب)Cذو !?!( آ ��?� E = 5V ���C�  . و �6%و�&J ا��اخ��� 
- J&��6%و ��   .R = 120 Ω ن%*0 أو
  ) .2-ا�k) 012 ب%د�� -
 ب���= h(���� ا����E�1� ب�uC    ����f ��&%ب>��� !���?ر ا�&��?!( ا�C1(ب���7%    -1

�= ، ن?ص��0 �6���%س ���?���&( ر*���� ب���= h(���� ا����E�1� و ����       Vا���
 �OGا��t = 0 QR?ا�-%د�� �� ا� Q|1( ، ن. (  

       ��?Eز ا�%Cش%ش� ج ),?
�&( ا�(*�� ����ة    و ب%�&
?,( ا��&>%*5 ![ ! 
�>�8� و ب�2%ه�ة ش(,� ا�E��,? ب-�ء '8�P% ا�d7%&8 ا�&%��� : 

 

80  68  60  48  40  32  24  20  16  8  4  0  t (ms) 
5.0  5.0  5.0  4.9  4.8  4.5  4.1  3.8  3.3  2.0  1.0  0  uC (V) 

 

   .uC = f(t)أر'[ ا�-�%ن / أ
�= / بVا� Aث%ب ���% *�%ن�ب =�#τ 5�68%�7 ا��� RC d&8&'و ا  �<bا� ���*C �E�1��� .  
2- =�Vا� Aث%ب ���* )�[&! X�آ τ ؟ =�&�%Gا� ��   
- ��%Gأ( ا� :( %C&<' �E�1��= أج0 C' u�� C' > C و R = 120 Ω.   
- ��%Gب( ا� :( %C&<' �E�1��= أج0 C'' u�� C'' = C و R' < 120 Ω.   

 =��8G8ا��>�[ ا�� oEن �� ، %�E�ا��>-(,= #= ) 2(، ) 1(أر'[ آuC  =�&�%G= ) ب(و ) أ(�� ا��ب6&%bا�.  

:  !>�" ب%�>-%رة q(t)ب�= أن ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا��>-(ة #= / أ-3
R
E

 = q(t)
RC
1

 + 
dt

dq(t)
.   

 ث?اب�<! 5���, A���C8% ، #���% أن�β       ��� J و α و � A��q(t) = Aeαt + β  u,>�" �0 ا��>%د�� ا�&�R%E�� ب%�>-%رة / ب
 �OGا��t = 0 1?ن! q(t) = 0 .  

4- QR?ا�-%د�� �� ا� Q|ن� ن?G2� �E�18� ) 2( ا���  .�� �OG� ن>&-(ه% آ�-�أ ��ز
  . �� ا��E0 �E�1 ا��%*� ا�C1(ب%7�� ا���Vن� t = 0أ�5b �� ا��OG� / أ


-p ا��%*� ا���Vن� �� ا��E�1� / ب! Jأج� =��= ا��ي Vه? ا� %�
2

E
=E    ؟0

 

 ) ر��
��ت – 2010 	����ر�� ( )�:11(א�����ن�
  

�:ن(ب� #�" ا�&0b�b ا�>8%ص( ا�C1(ب%7�� ا�&%���  �
 • J&��6%و ��    .R = 500 Ωن%*0 أو
• %C&<' �E�1� C �ن?G2� )�H .  
 • Aب%�7 ث%ب)Cذي !?!( آ ��?�E.   
 • �<h%*k) 0122-ا�. (  
  

 2-ا�012
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�&%ب>� !�?ر ا�&?!(ا�C1(ب�7%  A81�uC(t) %ن�ب('[ ا�- �E�1= �-?'� ا���3-ا�012( ب. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1- %C��)h =�ا�&?!( ب ��-, %��8# �E�1ا�� =G% ,1&�0 ش�ا��?�� %99 #�� ��)h =�ب%�7 ب)C1ا�&?!( ا� ���* =� .  

  :ا#&�%دا #�" ا�-�%ن 
�= / أVا� Aث%ب ���* =�#τ �E�15 '>� ا��bا��?�� ث[ أ� ��)h =�ب%�7 ب)C1ا�&?!( ا� ���و * C.   
�8�� / بVد ا���ة ا���t' �E�1ا��      =Gش ��آ&�%ل #��f .  
�% ه� ا�> *� ب�= / جـt' و τ؟   
2 / �E�1ا�� ��)h =�ب%�7 ب)C1ا�&?!( ا� ��fب� ���R%E&ا�&?!(ات أوج� ا��>%د�� ا� Qن?ن ج�%* l�-�&ب :uAB = uC ]ث ، 

�= ا�012   � 0-6! %C= أن�ب :)e -1 E( = u τt/-
C.   

3 /)C1ا��%*� ا� ���ن� أوج� *Vا��� ��ب%7EC ت%OG�8 ا��# �E�1ا�� ��  :t0 = 0 ، t1 = τ ، t2 = 5τ.   
4 / Q*?!)�E�8" ) ر'[ آG8ش01 ا��EC = f(t).   
  

 ) ���م ������� - 2011	����ر�� (  )�:12(א�����ن�
  

 %C&<' �E�1�C Aث%ب )!?! AG! %�آ� A8Gش E = 6V .  %C&<' ��)<��= أج0 C �� ن6?م ب&C[,)E% �� ن%*0 أو
 J&��6%وR = 4 kΩ.   

1- �,)E&دارة ا� ����  . أر'[ 
�= نb&>�0 جC%ز �?���&( ر*�� و ��6%!�� إ�1&(ون�� uC(t) ��&%ب>� !�?ر ا�&?!( -2Vخ ل ا� �E�1ا�� ��)h =�ب .  
   آ�X ,&[ رب� جC%ز ا�E?���&( �� ا��ارة ؟-أ

 �OGا�� �� �<h%6ا� l�[نt = 0 msول ا�&%��  و ن�Pا��&%ب>� �� ا� d7%&0 نPb:  
 

t (ms) 0 10 20 30 40 60 80 100 120 
uC (V) 6.00 4.91 4.02 3.21 2.69 1.81 1.21 0.81 0.54 

 

  . #�" ور*� �����&(,� uC = f(t) أر'[ ا��8G8" ا�-�%ن� ا����0 ���ا�� -ب
�= -جـVا� Aث%ب ���% *�%ن�ب =�# τ.   
   .C ا�5b '>� ا��E�1� -د
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   .uC(t) ب&�-�l *%ن?ن ج�Q ا�&?!(ات ، أآ&5 ا��>%د�� ا�&�R%E�� ��&?!( ا�C1(ب%�7 - أ-3 
  . ث%ب&%ن ,��<! 5�� ، %C�  � α ، A %�C8�uC(t) = A e-αt  u ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�b%ب6� !6-0 ا�>-%رة -ب

 

 )ر��
��ت  - 2011	����ر�� (  )�:13(א�����ن�
  

�?�� �&?!( ث%بA ، ) 5-ا�012(نl6G ا��ارة  =��E = 6.0 V �E�1و ا�&� !&1?ن  ، 
 %C&<'C = 250 µF %�C8��&�%ث��= �6%و�� آ0  =��� ،         R = 200 Ω و ن%*��= أو
� .Kو ب%د��  �
  :أو% 
�-��# %8�C% جC� ان&6%ل �%� ت ا�8G2� و �% -h�C&<% ؟ ) 5-ا�012( أ#� ر'[ ا��ارة -1

   .��د ش8G� آ0 �-?س و جC� ا�&�%ر
ث[ ا'&d&8 ا�> *� ب�=  . q(t) و uC(t) و ا�> *� ب�= q(t) و i(t) ذآ( ب%�> *� ب�= -ب

i(t) و uC(t).   
  
  : ه� �= ا�uC(t) 012 و ب�= أن ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� ,uC(t) %C66G و uR(t) أوج� ا�> *� ب�= - أ-2

A     = (t)u + 
dt

)t(du
 τ C

C
1  

   .Aو  τ1 أوج� ا�6��� ا�>�د,� �01 �= -ب
  .#(�τ1 .  J أوج� �= ا��>%د�� ا�&�R%E�� و��ة -جـ
�= ) 6-ا�012( ا*(أ #�" ا��8G8" ا�-�%ن� - أ-3Vا� Aث%ب ���*τ1 %6ب� '%ب?bGا�� ���ب%�6 %Cو *%رن  ، .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�8�� -بV% ا���ة ا��%ن�د ب�� ∆t �ن?G2� %���# �E�1ر ا��%-&#f ���Q .  ا�
](ى ا� ز %Cرن%*τ1.   
  

  :(�ن�� 
 QR?ا�-%د�� #�" ا� Q|2ن.    

�% ه� ا�O%ه(ة ا�E�V,%7�� ا�&� !�Gث ؟ أآ&5 ا��>%د�� ا�&�R%E�� �ـ -أ uC(t) �6ا��?ا� .  
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�%ذا !d&8&b ؟ . τ1 ، *%رنC% بـ τ2 أ�5b -ب  
��0 ب012 !6(,-� ا��8G8" ا�-�%ن� �&]�( -جـ uC(t) ةV�[ ا����8% ب%�6�<&b� .  

 

  )�:14(א�����ن�
  

  )ر,%R�%ت  - 2011ب1%�?ر,% (  :
ص�א�����ن�

  R = 45 Ω و � ، :E = 9V�u ) 1-ا�012(ا����V,= �?ش�>� ، نl6G ا��ارة ا�C1(ب7%�� ) L,r(ب�Cف !>��= ا��%ب&�= 
 �OGا�� ��t = 0 s �<h%6ا� l�[ن K. � �

1-C1%ر ا���2ة ا�&� ���R%E&= أن ا��>%د�� ا��ا�&?!(ات ، ب Qب%�7  ب%'&��ام *%ن?ن ج�)

      : ه� 
L

E
 = 

τ

i(t)
 + 

dt

di(t)
  

e - 1 (A  = i(t)( ا�>-%رة  -2 τt/- ���R%E&ه� �0 ���>%د�� ا�  . Aأوج� ا��%بA . 
�%ذا ,��0 .  

3- =�Vا� Aث%ب =# )-# τ ��fب� L ، r و R =�Vا� Q� oن%P&� J0 ا�->�ي أن��G&�%= ب�و ب .  
4-�-!)��?ص?ل ب%��ارة و  )&� )�-��8%'-� ،  ب?ا'�� f*� أ ��P� ب?اجC� دخ?ل �CP%ز إ# م ��� �Vود ب-(

��8 ��&�%ر ا�C1(ب�7% V0 #�" ا�&�?ر ا�
Gنi(t)) 0122-ا�. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�= -أVا� Aث%ب ���% *�%ن�أوج� ب τ �<-&ش(ح ا��(,6� ا�� Q� ، .  
   .L ، ث[ ا�5b *��� ذا!�� ا�?ش�>� r أوج� *��� ا��6%و�� -ب
5-
  .#�O�� ا���Vن� �� ا�?ش�>�  ا�5b ا��%*� ا
 

 ) ���م ������� - 2011	����ر�� (  )�:15(א�����ن�
  

 0b�b&ا� "�# �h?ب)��) :2-ا�G!)012&?ي دارة #�" ا�>8%ص( ا�C1(ب%7�� ا�&%���  �
- Aذي !?!( ث%ب ��?� E.   
- %C&�!>� ذا�وش L %C&�   .r و �6%و
- J&��6%و ��   .R = 100 Ω ن%*0 أو
- �<h%* K.   

�8�� �&�?ر ا�&?!( ب�= h(�� آ0 �= ا�?ش�>� ���&Vب>� ا�%ub(t) �� و ا�8%*0 ا
و
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uR(t) ذي ذاآ(ة ��-C�  . نb&>�0 را'[ اه&Vاز 
   ؟uR(t) و ub(t) ب�= آ�X ,�1= رب� را'[ اjه&Vاز ا��C-�� ب%��ارة ��2%ه�ة آ0 �= - أ-1
  ) .ا�uR(t)) 012 و ub(t)= ا������= ��&?!(,=  �28%ه� #�" ا�2%ش� ا�-�%ن�t = 0 ms ن]�l ا�h%6>� �� ا��OG� -ب

    

  

  
  

- J� l8" ��&?!( ا��?ا�G8��Q ا�&>��0 .  ان5b آ0 .  
  : أث-A أن ا��>%د�� ا�&�R%E�� ��2ة ا�&�%ر ا��%ر �� ا��ارة !1?ن �= ا�012 - أ-2

  B = i(t)A  + 
dt

di(t)
  

   .R و r و L و E ب�B ��f و A أ#� #-%رة آ0 �= -ب

�= أن ا�>-%رة  !6G-جـ l    ) e - 1 ( 
A

B
 = i(t) A t- �6ب%bا� ���R%E&ه� �  ���>%د�� ا� .  

   .I0 ا�5b ش�ة ا�&�%ر �� ا�O8%م ا��ا7[ -د
   .L و τ و r و E ا�5b *�[ آ0 �= -هـ
  . ا�5b ا��%*� ا
#�O�� ا���Vن� �� ا�?ش�>� -و
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 ) ���م ������� - 2201	����ر�� (  )�:16(א�����ن�
  

 ا��%ر �� ثi(t) �7%8را'� !�?ر ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب�7% ��
�= ، و !�ث�( ا���6ار,= RLا�5�6 Vا� ��fب� R و L "�# 

  ) .4-ا�012(ه�ا ا�&�?ر ، ن(آ5 ا��ارة ا�C1(ب7%�� 
 ب�= h(�� ا�uR 0*%8 ن&%بQ !�?ر ا�&?!( ا�C1(ب�7% -1

 ��  . ب%'&>�%ل را'[ اه&Vاز �C-�� ذي ذاآ(ة Rا
و
'[ ا��ارة #�" ور*� اjج%ب� ث[ ب�= #��C% آ�E��  أ#� ر-أ

 ��-Cاز ا��V&رب� را'[ اره.  
  
  
�&%ب>� !�?ر ا�&?!( ا�C1(ب%�7 -ب uR(t) ب>� !�?ر ا��2ة%&� =� %8&81� i(t) ب%�7 ا��%ر �� ا��ارة)C1ر ا�%�&��  . )b�
sذ�  
2- �<h%6ا� l�[ن :  
  . ا��%ر �� ا��ارة i(t) ج� ا��>%د�� ا�&�R%E�� ��2ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 -أ

� ا��>%د�� �= ا�012 -ب�e - 1 (A  = i(t)(:  #��% أن �0 ه τ

t
-

�%ذا ,�� ن ؟ . τ و A  ج� #-%ر!�   
  
3- %C&���&�L �E ث%ب&� !6(,-% و ذا!�&r %C نVP8 ث ث !P%رب ��&�E� ب%'&>�%ل وش�>� �6%و ���.  *%ب�� ��&]�( و ن?ا*0 أو

�= �i(t)-�%ن�� �&�?ر ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 ا��8G8�%ت ا) 5-ا�012(,-�= Vا� ��fب� t 0��, رب ا�� ث و%P&�� �-b8�%ب 
 ]�* l�)ول ا���Pا�L و R �ب)P! 0آ �� ���<&bا�� :  

  

  
  
  
  
  

  

  . أن5b آP! 0(ب� ب8G8��%" ا�-�%ن� ا��?ا�C� l% -أ
   .r ج� *��� ا��6%و�� -ب
  
  
 

 )������  ���م �- 2201	����ر�� (  )�:17(א�����ن�
  

�= ) 2-ا�012(!&1?ن دارة آC(ب7%�� :  
�?�� ��&?!( ا�C1(بJ!?* �7% ا��G(آ� ا�C1(ب7%�� - E.   
- J&��6%و ��   .R = 100 Ω ن%*0 أو
- %C�!>� ذا�وش L %C&�   .r و �6%و
- �<h%* k.   

 OG� �� ،t = 0� ) 2-ا�012(ن?ص0 ��خ�� را'[ اfه&Vاز ا��C-�� ذي ذاآ(ة 
 �<h%6ا� l�[نk =��%ن�= ا�-��8G83-ا�012) (2(، ) 1( �28%ه� #�" ا�2%ش� ا��. (  

    1ا�&P(ب�   2ا�&P(ب�   3ا�&P(ب� 
40  20  30  L(mH) 
190  190  290  R (Ω) 
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  .#�0 .  ��د �01 ��خ0 ا��8G8" ا�-�%ن� ا��?ا�J� l - أ-1
   .i(t) ب&�-�l *%ن?ن ج�Q ا�&?!(ات ا�C1(ب%7�� ج� ا��>%د�� ا�&�R%E�� ��2ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 -ب
   ؟E أـ �% *��� ا�&?!( ا�C1(ب�7% -2
   .I0ج� *��� ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 ا
#��O  -ب
�6%و�� ا�?ش�>� r ا�5b *��� -جـ .  
  
�= τ ج� ب�%ن�% *��� - أ-3Vا� Aث%ب  .J0 ا�->�ي أن��G&�%= ب�و ب . =�Vا� Q� oن%P&�.  
  . ذا!�� ا�?ش�>� L ا�5b -ب
  . ا�5b ا��%*� ا
#�O�� ا���Vن� �� ا�?ش�>� -4
 

 )ر��
��ت  - 2012	����ر�� (  )�:18(א�����ن�
  

�:ا��1?ن� �= ) 1-ا�012(نl6G ا��ارة ا�C1(ب7%��  �
�?�� !?!( آC(ب%�7 ث%بJ!?* A ا��G(آ� ا�C1(ب7%�� - E = 2V.   
- J&��6%و ��   .R = 100 Ω ن%*0 أو
- %C&�!>� ذا�وش L %C&�   .r و �6%و
- �<h%* K.   
1- �<h%6ا� l�[ن K:   
   ub(t)(ب%�7 ب�= h(�� ا�?ش�>�  اآ&5 ا�> *� ا�&� !(ب� ا�&?!( ا�C1-أ

   ��   .E و uR(t)و ا�&?!( ا�C1(ب%�7 ب�= h(�� ا��6%و
   .uR(t) ، ث[ ب�i(t) ��f ب��f� ش�ة ا�&�%ر ا�C1(بub(t) �7% ج� #-%رة -ب
  . ���ارة uR(t) ا'&d&8 ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� ,C66G% -جـ
  :0 ا�&%��  ,>�" �0 ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� ,C66G% ب2-12�%
  Be +A  = (t)u -mt

R u�� Aو B  و m %C8��<! 5��, Aث?اب   
��8 ��2ة ا�&�%ر ا�C1(بCP! p�b, ExAO �7%�V ا�ـ -3Vب�&%ب>� ا�&�?ر ا� i(t) "8G80 #�" ا��
G8� ا��%ر �� ا��ارة 

  )2-ا�012(ا�-�%ن� 
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 =1&�I0 O8ا� �� ��O#
  .%م ا��ا7[  ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب%�7 ا
   .I0 ج� ا�>-%رة ا�G(��� ���2ة -أ
�6%و�� ا�?ش�>� I0 ج� ب�%ن�% *��� ا��2ة -ب d&8&'ث[ ا ، r.   
�= -جـVا� Aاآ&5 #-%رة ث%ب τ 0 ا�->�ي أن��G&�%= ب�ارة و ب��� τ =�Vا� Q� oن%P&� .  
   .L ، ث[ ا'&d&8 *��� ذا!�� ا�?ش�>� τ ج� ب�%,8% *��� -د
 

 )ر��
��ت  - 2201	����ر�� (  )�:19(א�����ن�
  

��% ,�� ) 3-ا�012(!&1?ن دارة آC(ب7%�� :� �
�J!?* )�&b ا��G(آ� ا�C1(ب7%�� - ��?� E = 6.0 V.   
- �<h%* K.   
- %C&�!>� ذا�وش L %C&�   .r = 10 Ω و �6%و
- J&��6%و ��   .R = 200 Ω ن%*0 أو

 �OGا�� ��t = 0 s �<h%6ا� l�[ن K ا'�� ا�ـ?-� ، ExAO1�,  �8,%<� =
  ) .5-ا�012(و ) 4-ا�uBC) 012 و uABا�&?!( ا�C1(ب�7% 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
1- =� fب� J<Rي ,�1= و��% ه? ا�CP%ز ا� ExAOب6� ؟%bا� ��%ن�%ت ا�-�8G80 ا���Pb&�   
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 و i(t) ب�uAB ��f اآ&5 #-%رة -2
dt

di
.   

   .i(t) ب�uBC ��f اآ&5 #-%رة -3
4-8�  .ب(ر  . uBC و 8GuAB" ب�%ن� ب%�&?!( ا�C1(ب%�7 ا��?ا�J� l  ان5b آ0 
�Q إ#�%ء �i(t) %C� 0 اآ&5 ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� !C66G% ش�ة ا�&�%ر ا�C1(ب�7% -5 .  
6- ��O#
  . ا��ي ,P&%ز ا��ارة #�8 ا�?ص?ل إ�" ا�O8%م ا��ا7[ ، ث[ ا�* 5b��I0 J& ج� #-%رة ش�ة ا�&�%ر ا
�=  ج� *��� ث%بA ا-7V�τ ا�2(ح Q� =�&E�&��  . ب�(,6&�= 
8- 5bا� L �<�ا�?ش ��ذا! .  
 

 )ر��
��ت  - 2201	����ر�� (  )�:20(א�����ن�
  

 �E�1� �<' =��<! J!���: ب�(,6&�= ��&�&E�C =ا*&(ح أ'&%ذ #�" !  �
  . !E(,� ا��E�1� ب&�%ر �b&�( ث%بA ا��2ة :ا�,���� ا+و�* 
  . �� ن%*0 أو��  !E(,� ا��E�1�:ا�,���� ا�-�ن�� 

�ا ا�](ض ![ !6G�l ا�&(آ�5 ا��6%ب0 C�.  
 �� k ا�-%د�� t = 0ن|Q �� ا��OG� .  ا��E�1� �� ا�-�ا,� �%رH� :أو% 

 QR?ب%��?�� ) 1(ا� �E�1ا�� =G2&� ،G            J!%را ث%ب&% ش��ي ,>�� !� ا�
i = 0.31 mA .  ز%Cب?ا'�� جExAO "8G82%ه�ة ا��� =� %81�! 

�= uABن� �&�?ر ا�&?!( ا�-�%Vا� ��fب� �E�1ا�� ��)h =�ب t) 012أ1-ا�  (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�= C ا��%ر �� ا��ارة ، و '>� ا��i �E�1 ب��f� ش�ة ا�&�%ر uAB أ#� #-%رة ا�&?!( -أVو ا� t.   
  . '>� ا��C �E�1 ج� *��� -ب

�b%وي إ�" ا�6��� :(�ن��  �E�1ا�� ��)h =�ا�&?!( ب p-
, %��8# U0 = 1.6 V �ا�-%د� Q|ن ، k QR?2( �� ا� ( ��
�6%و�&OG�t = 0 J� ن>&-(ه% �= ج�,�  ��   .� ، R = 1KΩ�E! ]&(,� ا���E�1� �� ن%*0 أو

e  U= u    : #��% أن ��uAB .  %C ج� ا��>%د�� ا�&�R%E�� ا�&� ,C66G% -أ τ

t
-

0AB.   
�&%ب>� !ExAO أث8%ء !E(,� ا��p�' ، �E�1 جC%ز -ب =� ب�= h(�� ا��E�1� ب��uAB ��f?ر ا�&?!( ا�C1(ب�7%  

 =�Vا�t .  %ن��8" ا�-G8ل #�" ا��?
Gا� =� %81�! ��P�  ) . ب1-ا�012(ب?ا'�� ب(
 =�Vا� Aث%ب ���% *�%ن�ج� بτ �E�1ا�� �<' ���* d&8&'ارة ، ث[ ا��� C.   

  
  


